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1. Zeichne frei Hand am Minkowski-Diagramm:
a. Lichtkegel
b. ruhende Weltlinie
c. Weltlinie für 𝛽 = 0,75

2. Richtig oder Falsch? „Ob zwei raumartig getrennte Ereignisse gleichzeitig 
sind, hängt vom Bezugssystem ab.“
a. Erkläre diese Aussage am Minkowski Diagramm.

3. Markiere am Minkowski-Diagramm, eine 𝑡′ =	konstant-Linie.
a. Was liest man daran ab?

Verständnischeck
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1. Zeichne das Koordinatensystem für S′ aus dem Bezugsystem S.
2. Zeichne das Koordinatensystem für S aus dem Bezugsystem S′.
• Erkläre jeweils die wichtigsten Eigenschaften von den Skizzen.

Wiederholung
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𝑆 𝑆′

𝛽 = 0.8
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Bezugssystemwechsel formalisiert: Galilei-Transformation
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𝑡! = 𝑡,
𝑥! = 𝑥 − 𝑣𝑡,
𝑦! = 𝑦,
𝑧! = 𝑧.

Abbildungen von A. Steane und geändert

𝑡′
𝑥′
𝑦′
𝑧′

=

1 0 0 0
−𝑣 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

𝑡
𝑥
𝑦
𝑧
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Bezugssystemwechsel formalisiert: Lorenz-Transformation
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Abbildungen von A. Steane und geändert

𝑐𝑡! = 𝛾(𝑐𝑡 − 𝛽𝑥),
𝑥! = 𝛾(𝑥 − 𝛽𝑐𝑡),

𝑦! = 𝑦,
𝑧! = 𝑧.

𝑐𝑡′
𝑥′
𝑦′
𝑧′

=

𝛾 −𝛾𝛽 0 0
−𝛾𝛽 𝛾 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

𝑐𝑡
𝑥
𝑦
𝑧
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Andere Vierervektoren

8

Tabelle von A. Steane
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Minkowski-Norm
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Mathematiker*innen und Generelle Relativitätsforscher*innen :

X’ 5 X = X’"𝑔 X = 𝑐𝑡! 𝑥′ 𝑦′ 𝑧′

−1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

𝑐𝑡
𝑥
𝑦
𝑧

Teilchen Physiker*innen:

X’ 5 X = X’"𝑔 X = 𝑐𝑡! 𝑥′ 𝑦′ 𝑧′

1 0 0 0
0 −1 0 0
0 0 −1 0
0 0 0 −1

𝑐𝑡
𝑥
𝑦
𝑧
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